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BITI FUNKCIONALNO
MATEMATICKI PISMEN

U SRBIJI: KOJI U(v;ENICI
TO MOGU, KAKO IH SKOLE
PODRZAVAJU?

Nalazi brojnih studija pokazuju da one zemlje Ciji ucenici imaju razvijenije kompetencije od znacaja za

uspeh na PISA (Programme for International Student Assessment) testovima imaju i bolji ekonomski

status. Poslednjih godina, istrazivanja se u velikoj meri fokusiraju na istrazivanje faktora koji uticu na

akademsko postignuce i na nacine kojima se moZe poboljsati akademska uspesnost ucenika. Utvrdivanje

faktora koji uticu na postignuce na PISA testovima je od velike vaznosti za razvijanje delotvorne obrazovne

politike i prakse usmerene na povecanje postignuca.

Cilj ove sekundarne analize PISA 2012 rezultata
je da se stekne uvid u to koje su karakteristike
ucenika i skole od znacaja za postignu¢e u ma-
tematici na PISA testovima i kakav je njihov me-
dusobni odnos. Najvazniji rezultat ove analize je
da karakteristike ucenika i karakteristike Skole
imaju podjednaku vaznost i uticaj na PISA 2012
matematicko postignuce. Takode, rezultati su
pokazali da na nivou uéenika, zna¢ajan doprinos
u objasnjenju postignuc¢a u matematici imaju pol,
uverenja, osecanja, ponasanje ucenika, percepci-
ja discipline na ¢asovima matematike, percepcija
podrske nastavnika i ponavljanje razreda. Na ni-
vou Skole, doprinos u predikciji postignuca ima
velicina Skole, broj nastavnika, broj nastavnika
matematike, kao i faktori u vezi sa u¢enicima koji
uticu na klimu u skoli. Takode, pokazano je da
pojedini faktori na nivou $kole modifikuju odnos
izmedu faktora na nivou ucenika i postignuca.

U PISA testiranju iz 2012. godine, fokus je bio na
matematickoj pismenosti i postignu¢u u mate-

matici. UCenici iz Srbije su pokazali znacajno nize
postignucée u odnosu na OECD zemlje (prose¢no
su ostvarili 449 poena, odnosno oko 45 poena
nize u odnosu na OECD zemlje), Sto odgovara
efektima jedne godine Skolovanja u zemljama
OECD-a. Prema PISA 2012 podacima za Srbiju,
manje od 35% ucenika ostvaruje postignu¢a na
tre¢cem ili viSim nivoima znanja. Ispod 5% uceni-
ka ostvaruje najvisa postignuca iz matematike,
Sto ukazuje da nas obrazovni sistem ne pruza
dovoljno podsticaja ucenicima sa visokim aka-
demskim potencijalima. Takode, skoro 40% uce-
nika nije dostiglo nivo funkcionalne pismenosti,
odnosno ostvaruje postignu¢a na prvom ili ispod
prvog nivoa znanja. To znac¢i da ovi ucenici, na-
kon devet godina Skolovanja, mogu da prepozna-
ju i interpretiraju zahteve u kontekstima u kojima
se ne trazi nista vise od direktnog zakljucivanja,
ali da nemaju kompetencije, na primer, da kriticki
razmatraju nalaze, interpretacije i argumente ili
da za potrebe reSavanja problema odaberu, upo-
rede i vrednuju razliCite strategije, odnosno da




OBRAZOVANJE U FOKUSU § #03 ppiuk:R

direktno zaklju¢uju niti da povezuju informacije.

Ovi ucenici su pod velikim rizikom da ne nastave l Nivos
Skolovanje ili da steknu nize kvalifikacije, a, po- . Nivo 5
sledi¢no ¢e imati vise teskoca pri zaposljavanju

I vrsti posla za koju ¢e biti konkurentni. Radi po- Bl Nivos
redenja, strategija Evropa 2020 predvida da se u Nivo 3

ovoj kategoriji broj u¢enika redukuje na 15%. Da-

Kle, dobijeni rezultati pokazuju da nag obrazovni Bl Nivo2
sistem ostavlja veliki broj ucenika ispod nivoa . Ispod nivoa 2

funkcionalne matematicke pismenosti kao i da
mali procenat ucenika dostiZze najviSe nivoe po-

stignuca. SRBIJA OECDZI;’EOSEK
Postignuca ucenika na skali
matematicke pismenosti, u %

SEKUNDARNA ANALIZA

PISA 2012 PODATAKA

Analizirani podaci prikupljeni su u okviru PISA 2012 ciklusa, na reprezentativnom uzorku Skola (uku-
pno 153 skole). Ukupno je ucestvovalo 4684 ucenika (od ¢ega 50,6% devojcica), prose¢nog uzrasta 15
godina i 9 meseci. Za potrebe ovog istrazivanja, koriséeni su podaci koji se odnose na postignuce u
matematici, kao i podaci iz Upitnika za uc¢enike i Upitnika za Skole.

Izdvojene karakteristike ucenika i Skola

Varijabla Opis varijable

izveden na osnovu: radnog mesta i obrazovnog nivoa
(izrazenog u godinama) oba roditelja/staratelja,
finansijskih prilika i kulturnih i obrazovnih resursa kod kuce

Indeks socio-ekonom-
skog statusa (SES)

Ll Matematicka stepen uverenosti ucenika da je sposoban da resi odredeni

> samoefikasnost matematicki zahtev

E Matematicka zabrinutost ucenika da ¢e njegovo postignuce u matematici biti lose,

) anksioznost kao i nelagoda koju uc¢enik oseéa dok radi matematiku

:) _______________________________________
Matematicki . . o .

ﬁ se?;—ior?ctlecptl uverenost ucenika u to koliko lako savladava gradivo iz matematike

¥ _______________________________________

= Otvorenost 7a zainteresovanost ucenika za intelektualno stimulativne sadrzaje |

= . . kompleksne probleme, lako¢a u savladavanju veceg broja informacija

o reSavanje problema . R . -

% i povezivanje raznovrsnih sadrzaja
Ponasanja ucenika u matematicka interesovanja, stupanj u kojem ucenik uziva u vezbanju mate-
vezi sa uCenjem mate- matickih zadataka, nivo u kojem je stav ucenika prema matematici poziti-
matike van, kao i vreme koje ucenik nedeljno posveti u¢enju matematike

Ucenicka percepcija discipline i radne atmosfere na ¢asovima matematike

Da li je ucenik ponavljao razred ili ne

Ucenicka percepcija podrske koju dobija od nastavnika prilikom savladavanja gradiva iz matematike




Varijabla Opis varijable
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Skolski resursi

Skolska klima

Autonomija skole

~

UPITNIK ZA SKOLE

Nacin rukovodenja

nastavnog kadra

Skolske aktivnostima
U vezi sa nastavom
matematike

materijalni: oprema koju Skola poseduje u vidu ucila, laboratorija, kompjutera, itd.
nematerijalni: broj nastavnika u skoli, odnos broja nastavnika i broja ucenika

stupanj u kojem nastavnici imaju autonomiju u donosenju vaznih odluka, u
reSavanju konflikata i problema u skoli, kao i stupanj u kojem direktor skole
radi na usaglasavanju postavljenih obrazovnih ciljeva, kurikuluma i edukacije

organizovanje dodatne i dopunske nastave

Imajucdi u vidu da je postignuce ucenika determinisano kako individualnim, tako i faktorima vezanim za
karakteristike skole, za analizu podataka je koriS¢éena metoda koja omoguc¢ava da se istrazii pojedinacni
doprinos, ali i uzajamni odnos podataka koji su hijerarhijski organizovani u viSe nivoa.

GLAVNI NALAZI

Sekundarna analiza rezultata PISA 2012 poda-
taka ukazala je da je uticaj karakteristika uceni-
ka i karakteristika skole na PISA postignuce u
matematici podjednak. Ovaj nalaz je vazan i u
odredenoj meri iznenadujuci, imajuéi u vidu da
nekoliko meta-analitickih studija ukazuju da je
uticaj karakteristika skole na PISA matematicko
postignuce u proseku duplo manji nego u Srbiji
(prema meta-analitickim nalazima karakteristike
Skole u proseku objasnjavaju oko 25% varijabilno-
sti u postignucu ucenika). Nalazi takode sugerisu
da u cilju povecanja postignuc¢a u matematici tre-
ba raditi na obezbedivanju kvalitetnog nastavnog
kadra i konstantnom podizanju kompetencija za-
poslenih, ja¢anju participacije nastavnika u funk-
cionisanju skole, odrzavanju principa pravednosti
u obrazovnom sistemu i regulisanju faktora koji
se odnose na disciplinu i klimu u odeljenju i Skoli.

Prosecno postignuce decaka u Srbiji je za 18 po-
ena bilo vise od prose¢nog postignuca devojcica,
I tarazlika je, iako ne dramaticno velika, statisticki
znacajna.

IMAJUCI U VIDU DA SU REZULTATI
META-ANALITICKIH STUDIJA
UKAZALI NA TO DA JE NIZE
POSTIGNUCE DEVOJCICA POSLEDICA
NIZIH UVERENJA O SOPSTVENIM
KOMPETENCIJAMA, OBRAZOVNI
SISTEM | NASTAVNICI BI TREBALO
DA PRUZE DEVOJCICAMA VECU
PODRSKU, ADEKVATNA NASTAVNA
SREDSTVA, KAO | DA VISE RADE NA
PROMOVISANJU ZENSKIH UZORA
KOJI IMAJU VISOKA POSTIGNUCA
U MATEMATICI.




Nalazi analiza ukazuju da decCaci imaju visi nivo
matematicke samoefikasnosti, matematickog
self-koncepta i otvorenosti za resavanje pro-
blema, u odnosu na devojcice. Takode, nalazi
ukazuju na to da oni ucenici koji imaju visi nivo
matematicke samoefikasnosti, matematickog
self-koncepta i otvorenosti za reSavanje proble-
ma, kao i nizi nivo matematicke anksioznosti,
imaju visa postignuc¢a u matematici.

Ukoliko ucenici opazaju da je disciplina u njihovoj
Skoli i na casovima povoljnija, i postignu¢a u ma-
tematici Ce rasti. Drugim rec¢ima, visa postignu-
¢a ¢e imati one skole Ciji ucenici smatraju da se
u njihovim skolama posvecuje paznja pitanjima
discipline na ¢asovima i u skoli.

Rezultati analize ukazuju da nesto niza postignu-
¢a imaju oni ucenici koji su saopstili da im na-
stavnici ¢esce pruzaju podrsku. Ovaj nalaz moze
ukazivati da nastavnici u srednjim Skolama u Sr-
biji pruzaju nesto ceSce podrsku ucenicima koji
imaju teskoce u ucenju matematike nego onima
koji imaju bolja postignuc¢a. Ovaj nalaz je poziti-
van iz perspektive pravednosti, ali ne treba zane-

Slika 1: Faktori na nivou ucenika koji uticu
na postignuce u matematici

Matematicka samoefikasnost
Matematicki self-koncept
Percepcija disciplinske klime
Otvoren za reSavanje problema
Matematicka anksioznost
Percepcija podrske nastavnika

Ponavljanje razreda
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mariti da to ukazuje da uspesniji u¢enici imaju
osecaj da su manje podrzani u svom ucenju. Va-
Zan je nalaz da je ovaj negativni uticaj percipirane
podrske u odredenoj meri oslabljen u ve¢im sko-
lama, u kojima je angazovan veci broj nastavnika
matematike i u kojima, prema misljenju ucenika,
vlada povoljna klima i odnosi medusobnog po-
Stovanja medu nastavnicima, ucenicima i medu-
sobno. Drugim rec¢ima, ako je klima u skoli losa,
ukoliko ima ometanja na ¢asovima matematike,
ukoliko uc¢enici ne postuju nastavnike i jedni dru-
ge, losi efekti povecane podrske nastavnika c¢e
biti vise izrazeni. Ovi nalazi su u skladu sa pret-
hodnim studijama koje pokazuju da je ucenicima
vazno i potrebno da vide da im nastavnici posve-
éuju paznju, kao i da znaju Sta odrasli od njih oce-
kuju i da prate ono Sto oni (u¢enici) rade.

Ponavljanje razreda nepovoljno utice na posti-
gnuce, ali se taj negativni efekat znacajno uma-
njuje ukoliko se takav ucenik nalazi u skoli u kojoj
postoji povoljna klima. U onim skolama u kojima
postoji autoritarno upravljanje direktora ovaj ne-
gativni efekat je snazniji.

-50 40 -30

Negativan uticaj

20 10 0 10 20 30 40 50

Pozitivan uticaj
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Na nivou ustanova, bolje postignuée imaju ucenici iz vec¢ih skola, sa adekvatnim ukupnim brojem
nastavnika u skoli u odnosu na broj ucenika i sa veéim brojem nastavnika matematike. Faktori koji

su u vezi sa ucenickim ponasanjem (izostanci, kasnjenje, nepostovanje nastavnika, i sl.), negativno
uticu na matematicko postignuce.

Slika 2: Faktori na nivou skole koji imaju
direktan uticaj na postignuce u matematici

Velicina
skale

Ucenicka .
klima
Proporcija
nastavnika matematike

Nedostatak
nastavnickog kadra

-120 90 -60 -30 0 30 60 90 120

Negativan uticaj Pozitivan uticaj

S OBZIROM NA NEGATIVAN Izolovano analiziran, socio-ekonomski status

. ucenika je u umereno jakoj pozitivnoj vezi sa po-
DOPRINOS POSTIGNUCIMA, stignuéem. Medutim, u kontekstu uticaja drugih
A | DRUGE NEGATIVNE EFEKTE faktora (da li je u¢enik ponavljao razred ili ne, ma-
KOJE IMA, TREBALO Bl RAZMISLITI tematicka samoefikasnost, self-koncept, anksio-

DA SE PONAVLJANJE, KAO Zﬁost, kag i ucenicka pgrcepcija pvodréke nastgvv-
nika), socio-ekonomski status ucenika ne utice

NEEFIKSNA MERA, ZAMENI na postignuce ucenika. Ovo ukazuje na relativnu
EFIKASNIJIM MERAMA PODRSKE pravednost sistema obrazovanja, koja omogu-
UCENIKU ¢ava da se ukloni nepovoljni uticaj eventual-

nog nizeg socio-ekonomskog statusa ucenika.




PREPORUKE

« Istrazivanje je nedvosmisleno pokazalo da na
obrazovna postignu¢a ucenika u oblasti ma-
tematike ne utiéu samo kognitivni faktori, ve¢
i oni koji su povezani sa karakteristikama lic-
nosti, kao Sto su samoefikasnost, self-koncept,
otvorenost za reSavanje problema i anksio-
znost. Zato je potrebno da nastavnici steknu
i jacaju kompetencije za podrsku razvoju li¢-
nosti ucenika, tokom inicijalnog obrazovanja i
kasnije, kroz programe stru¢nog usavrsavanja.

+ Dodatnim jacanjem kompetencija nastavnika
matematike za komunikaciju i saradnju, po-
drzava se klima u razredu u kojoj se postuju
ustanovljena pravila uz medusobno uvazavanje
nastavnika i ucenika. Odgovornim ispunjava-
njem radnih obaveza, uvazavanjem individual-
nih obrazovnih potrebama ucenika i odrzava-
njem dobrog kontakta sa ucenicima doprinosi
se razvoju ovakvog odnosa i ve¢oj motivaciji za
ucenje.

+ Osim podrske ucenicima koji imaju teskoce u
savladavanju gradiva, nastavnici bi trebalo da
viSe paznje usmere i na ucenike sa najboljim
postignu¢ima. Naime, rezultati u Srbiji pokazu-
ju da je broj u¢enika sa najvisim postignuéima
u matematici manji u odnosu na OECD zemlje.
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+ Stoga, vazno bi bilo podsticati uspostavljanje

balansa izmedu zahteva za veéim postignu-
¢em i usmerenosti na ucenike kako bi bile za-
dovoljene individualne potrebe ucenika i kako
bi svi ucenici mogli da ostvare maksimum u
skladu sa svojim mogucénostima. Kao $to je
vazno da se ucenicima koji imaju teskoce u
ucenju pruzi dodatna podrska u savladavanju
gradiva, tako je vazno da se ucenici koji imaju
visoka postignuc¢a u matematici dodatno anga-
Zuju uceséem u novim, naprednim i zanimljivim
aktivnostima.

+ Najvedi direktan negativni uticaj na postignucée

ucenika u matematici predstavlja ponavljanje
razreda. Ipak, za oko 1% ucenika koji ponavljaju
razred, bilo bi pozeljno da budu svrstani u ode-
ljenja u kojima postoji povoljna klima, gde ce
biti prihvaceni i podstaknuti da daju svoj mak-
simum. Takode, negativni efekti ponavljanja
razreda se u odredenoj meri umanjuju ukoliko
ucenik pohada manju skolu.

Na nivou skola, vazno je da se definisu i postuju
jasna pravila u vezi sa disciplinom i ponasa-
njem ucenika, u odnosu na skolu, nastavnike
i druge ucenike. Skole bi trebalo da imaju ade-
kvatan broj nastavnika u odnosu na broj uce-
nika, kao i veéi broj nastavnika matematike
koji su sertifikovani za izvodenje nastave.

Preporuke za javne politike su nastale na osnovu istrazivanja Relevantnost karakteristika ucenika i
skole za postignuée u matematici, autori dr Ljiljana B. Lazarevi¢, naucni saradnik, Institut za psihologi-
ju, Filozofski fakultet, Univerzitet u Beogradu i dr Ana Orli¢, vanredni profesor, Fakultet sporta i fizickog
vaspitanja, Univerzitet u Beogradu. Istrazivanje je podrzano kroz zajednicku inicijativu Instituta za psi-
hologiju, Filozofskog fakulteta Univerziteta u Beogradu i UNICEF-a Obrazovanje u fokusu — sekundarne
analize medunarodnih istrazivackih studija.

Misljenja i stavovi izneti u dokumentu predstavljaju stavove autora i ne odraZzavaju nuzno stavove i politike
UNICEF-a.

unicef &
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